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1 Wstep

1.1 Podstawa formalna

Podstawg opracowania jest umowa numer 3/WR1/2020 zawarta w dniu 06.03.2020 pomiedzy
Miastem i Gming Strzelin z siedzibg w Strzelinie przy ul. Zgbkowickiej 11 zwang dalej
»~Zamawiajacym”, a Pracownig Projektowo-Ustlugows Bogustaw Dyduch z siedzibg przy ul. Kozia
7a/2, 54-104 Wroclaw zwanym dalej ,,Wykonawcg” reprezentowang przez Pana Bogustawa
Dyducha.

1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy dokument zostat opracowany w oparciu o:

1. Wytyczne Inwestora.
Przeprowadzong wizje lokalna.

Dostepne informacje techniczne.

-

Aktualnie obowiazujgce normy 1 przepisy.
1.3 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

e Projekt budowy punktu kamerowego zlokalizowanego na shupie o$wietleniowym u

zbiegu ul. Zamkowej i Rynku w Strzelinie,

e Projekt budowy sieci $wiattowodowej w celu skomunikowania nowoprojektowanych

kamer z centrum nadzoru,

e Projekt budowy przylacza elektroenergetycznego w celu zasilenia projektowanego

punktu kamerowego,
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W Punkcie Kamerowym majg by¢ realizowane funkcje analizy takie jak identyfikacja,
rozpoznanie i detekcja. Wskazane parametry sg zdefiniowane w normie PN-EN 62676-4:2015-

06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢ 4.

Parametry kamer zostaly dobrane by spetni¢ kryteria analiz dozoru opisane w normie PN-EN

62676-4 jako poszczegdlne kryteria DORI.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie planowanej do wybudowania kanalizacji
kablowej zgodnie z projektami zagospodarowania terenu przedstawionym w czesci budowlanej

dokumentacji projektowe;.

Tabela 1 Zestawienie projektowanej kanalizacji kablowej

Profil kanalizacji [m] | Przepust [m] | wykop [m] Studnia
Mikrokanalizacja DB S T kablowa SKR-1
710 [szt.]
7,5 7,5 11 3

2. Stan istniejacy

Obecnie Miasto Strzelin posiada system monitoringu wizyjnego, ktéry funkcjonuje w
oparciu o kamery producentéw Hikvision, Dahua oraz oprogramowanie do zarzadzania
obrazem wizyjnym Millestone, dlatego wymagane jest aby nowoprojektowana kamera byta w
pelni kompatybilna z istniejacym systemem monitoringu. Wymagane jest dostarczenie
niezbgdnych licencji w celu dofaczenia nowoprojektowanego punktu kamerowego do
istniejgcego systemu monitoringu wizyjnego w celu zapewnienia petnej funkcjonalnodei z

istniejgcg czeseia.
3. Stan projektowy

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe nowego punktu kamerowego, w tym celu
dobrano urzagdzenia niezbedne do realizacji zadania tj. przelacznik przemystowy, licencje,
kamerg. Minimalne parametry urzadzen znajdujg sie w dalszej czesci opracowania. W
projektowanym systemie monitoringu medium transmisyjnym, ktére bedzie realizowad

komunikacj¢ pomigdzy punktami kamerowymi a serwerem bedzie kabel §wiattowodowy.
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Wymagane jest aby Wykonawca dostarczy! niezbedne licencje umozliwiajace wpiecie
kamere do systemu oraz licencje do realizacji funkcji analityki.

Analiza odczytanego z kamery obrazu musi umozliwiaé: detekcja przekroczenia linii,
detekcja wtargnigcia, wejscie w obszar, wyjscie z obszaru, bagaz bez dozoru, usuniecie obiektu,
wykrycie przekroczenia linii, przekroczenie jedno lub dwukierunkowe linii wirtualnej,
okreslonej przez uzytkownika, wykrycie wtargniecia, wejscie i przebywanie na terenie
okreslonym zdefiniowanym przez uzytkownika, wejscie na obszar, wejscie na okreslony przez
uzytkownika obszar, wyjscie z obszaru, wyjscie z okreslonego przez uzytkownika obszaru,
bagaz bez nadzoru obiekty pozostawione w strefie zdefiniowanej przez uzytkownika, usuniecie
obiektu, obiekty, usunigte z okreslonego przez uzytkownika obszaru, wykrycie sabotazu,
wykrycie zmian scenerii, wykrycie braku ostrosci, detekcja twarzy, rozpoznanie koloru
pojazdu.

Dostep do systemu monitoringu realizowany bedzie poprzez uzycie loginu i hasta oraz
ograniczenie do uzytkownikéw, ktorym nadane zostana przez administratora systemu specjalne
uprawnienia zgodnie z polityka bezpieczefistwa w celu zachowania poufnoéci danych os6b
zarejestrowanych przez kamery.

Wymagane jest aby dla punktu kamerowego zostaly zaimplementowane algorytmy
inteligentnej analizy obrazu bazujacego na licencjach serwera lub realizowane poprzez
oprogramowanie kamer. W zaprojektowanym systemie wymagana jest mozliwogé
implementacji jednego, dwdch lub wszystkich algorytméw jednoczesnie dla kazdego punktu
kamerowego realizowanych w calym polu widzenia kamery. Zadaniem Wykonawcy bedzie

przedstawienie tych funkcjonalnosci Zamawiajacemu do akeeptacii.
2 Projekt budowy punktu kamerowego

Zaklada sig, ze kamera montowana bedzie w sposéb bezinwazyjny przy pomocy
dedykowanych uchwytéw nastupowych zaleconych przez producenta kamery. Kamery
montowane bgda na wysokosci 4 — Sm. Z uwagi na strefe konserwatorska wokét Rynku miasta
Strzelina nalezy kamer¢ oraz uchwyty dopasowaé kolorystycznie, zgodnie z wytycznymi
konserwatorskimi dla II etapu rozbudowy monitoringu miasta:

* do instalacji kamery nalezy wykorzystaé stylizowany uchwyt wykonany ze stali

nierdzewnej malowany w kolor stupa o$wietlenia ulicznego,
e wszystkie przewody nalezy umiesci¢ wewnatrz stupa,

e kamere nalezy pomalowaé w kolorze czarnym.
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Budowa punktu kamerowego w ww. lokalizacji polega¢ bedzie na montazu kamery na
nowoprojektowanym stupie zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Na studni SKR-1
nr 3 nalezy postawi¢ szafg teletechniczna. Kamera do transmisji wykorzystywaé beda medium
kablowe (Swiattowdd lub przewod UTP), w celu przestania danych wizyjnych do centrum
nadzoru. Swiattowéd zostanie doprowadzony w nowoprojektowanej kanalizacji kablowej.
Okablowanie prowadzone bedzie wewnatrz stupa zostanie za pomocg rur DB 12. Schemat
potgczen urzgdzen wchodzacych w sktad punktu kamerowego zostat przedstawiony w czesci
zalgcznikowej niniejszego opracowania.
Zakres prac:

e Montaz kamery,

e Montaz szafy teletechnicznej,

e Montaz przelgcznicy swiattowodowe]

e Montaz przemystowego przetacznika

e Montaz modutu SFP,

e Montaz okablowania elektroenergetycznego w celu zasilenia urzadzen punktu

kamerowego,

e Budowa kanalizacja kablowej,

e Montaz studni kablowych,

e Montaz stelaza zapasu kabla $wiattowodowego,

* Montaz, ulozenie okablowania, orurowania,

e  Wykonanie mufy kablowe;j,

e Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potaczen, pomiary,
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3 Parametry techniczne urzadzen w punktach kamerowych

3.1 Kamera stalopozycyjna

Minimalne wymaganie dla kamer stalopozycyjnych

Minimalne oswietlenie

Parametr: Wymagane:
Przetwornik obrazu 1/2.9" Progressive Scan CMOS
Efektywnos¢ pikseli 2944 % 1656
0.01 Lux F1,2

0 lux z pod$wietlaniem IR

Podswietlenie IR

850 nm zasigg minimum do 50 m

automatyczna, noc, dzien, czujnik $wiatla,

Tryb dzie/noc konfigurowalny, prog przetaczania do dnia / nocy
Typ obiektywu Zmotoryzowany zmiennoogniskowy

Obiektyw 3-12mm

Poziome pole widzenia 88° (szer.) do 27° (tele)

Zakres dynamiczny 120 dB (WDR)

Balans bieli

auto / ATW / reczny / one push

Ustawienia obrazu

Ostroéé, jasnosé, kontrast, kolor, EV,

Redukcja szumu

3DNR, kompensacja szuméw z kompensacijg
ruchu

Obrot obrazu

90°, 180°, 270°

Analityka

Wykrywanie ruchu, manipulowanie,

Akcje zdarzen

Aktywacja wyjscia ; nagrywanie brzegowe;

Algorytm kompresji

H.265+/H.265/H.264+/H.264, MIPEG

Strumienie wideo

Tak, 6

Obstugiwane rozdzielczosci

2944 x 1656, 1920x1080, 1280x1024, 1280x720,
1024x768, 800x600, 720x480, 640x480, 352x240

Maksymalna liczba klatek na sekunde H.265 +

2944 x 1656 - 20 kl./s.

Odpornosé¢ obudowy

IP67, IK10

Dopuszczalne warunki pracy

temperatura od -30 °C do +60 °C, wilgotnosé¢ do
95% bez kondensacji

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE

Tak
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3.2 Szafka teletechniczna

Dla nowo projektowanego punktu kamerowego, nalezy dostarczy¢ szafki o nast¢pujacych
minimalnych parametrach technicznych:

Zaklada sie montaz szaf teletechnicznych wolnostojacych, nalezy dostarczy¢ szafy o
nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

. material: stal ocynkowana o grubosci min. 1,5 mm i odpowiedniej odpornosci na
zmienne warunki atmosferyczne,

. stopien ochrony IP 54,

. wewnetrzna przestrzen w szafce musi umozliwiaé instalacje wszystkich niezbgdnych
urzadzen potrzebnych do uruchomienia punktu kamerowego oraz zapewni¢ im odpowiedni
przepltyw powietrza,

. otwory kablowe min. 4 (d6t szafki) wyposazone w diawiki kablowe,

Jako szafki punktu kamerowego musza by¢ uzyte seryjnie produkowane, dopuszczone do
obrotu obudowy, przeznaczone do zamontowania w nich urzadzen elektrotechnicznych lub
telekomunikacyjnych. Sposéb montazu szaf, urzadzen i doprowadzenia przewoddéw nie moze
narusza¢ stopnia ochrony IP (wprowadzenia przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta szaf; nalezy stosowa¢ dedykowane uszczelnienia). Wszystkie elementy
i przewody w szafkach punktow kamerowych muszg by¢ trwale i estetycznie zamocowane oraz
jednoznacznie opisane w zakresie okablowania (wchodzacego i wychodzacego ) do prostej
identyfikacji. Sposdb montazu szafki nie moze uszkadza¢ w zaden sposob stupa ani naruszaé
jego struktury.

Dopuszczone rozwigzanie zalaminowane etykiety lub rownowazne rozwiazanie odporne na UV
i warunki Srodowiskowe. Opisy kabli musza by¢ zgodne z nazwami w dokumentacji
powykonawczej.

W szafce cze$¢ elektryczna musi zosta¢ wydzielona 1 zabezpieczona od czgsci
telekomunikacyjnej tak, aby osoba nieposiadajgca stosownej wiedzy z zakresu elektryki mogta
bezpiecznie dokonywaé montazu urzadzen telekomunikacyjnych.

Oferent ma obowiazek dobrania szafek w taki sposdb, aby zapewni¢ prawidtowe warunki pracy
dla oferowanych urzadzen. W przypadku, gdy zakres temperaturowy pracy zastosowanych
urzgdzen w szafce nie speiia lokalnych warunkow $rodowiskowych w miejscu montazu,

szafka powinna zosta¢ wyposazona w system stabilizacji temperatury.
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3.3 Przelaczniki przemyslowe

W punktach kamerowych skomunikowanych z centrum nadzoru przy pomocy sieci
$wiattowodowe] nalezy zainstalowaé przetgczniki przemystowe o nastepujacych minimalnych

parametrach technicznych:

Parametr Wymagane
Porty slot SFP,
port FE PoE,

wejscie cyfrowe z obstuga petli zbalansowanych,
Zdalny restart PoE
Detekcja roztgczenia urzgdzenia IP

2 niezalezne wejscia zasilania

Parametry dotyczgce Srodowiska pracy | 0...+40°C

Cechy mechaniczne montaz na rGwnej powierzchni lub DIN35

Zasilanie 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC

Zastosowane wkiadki SFP muszg by¢ kompatybilne zastosowanym przetacznikiem oraz
poprawnie pracowac ze swoja parg stosowang w przelgczniku sieciowym. Zakres temperatury

pracy wkiadek musi by¢é zgodny z zakresem temperatury pracy zastosowanego przelgcznika.
3.4 Architektura

Projektuje sie, ze komunikacje Ethernet pomigdzy elementami systemu bedzie realizowat
przemystowy przelacznik sieciowy, ktory zostanie zainstalowany w punkcie kamerowym.
Przelaczniki w punktach kamerowych poprzez PoE/PoE+ realizowa¢ beda zasilanie
elektryczne kamer. Dzieki temu rozwigzaniu eliminuje si¢ koniecznos$¢ zastosowania osobnych
przewodow do zasilania kamer 1 realizacji transmisji danych.

Przetacznik przemystowy, zainstalowany w punkcie kamerowych, zostang polaczone z
przetacznikiem znajdujgcym si¢ w serwerowni Urzedu Miasta za pomoca dwoch linkow
swiattowodowych poprzez bezposrednie wpigcie patchcord’em $wiattowodowym — za
posrednictwem przelgcznicy $wiattowodowej. Kazdy z dwoch linkéw Swiattowodowych
bedzie zapewnial komunikacje dwukierunkowa za pomoca tylko jednego widkna
$wiattowodowego w technologii WDM w celu optymalizacji wykorzystania infrastruktury
Swiattowodowej. Gwarantuje to zapewnienie komunikacji z danym punktem kamerowym za

posrednictwem tylko dwdch wiokien swiattowodowych.
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Ponadto na wypadek zaistnienia negatywnego wplywu systemu operacyjnego ustuga
serwera jest wspierana przez aplikacje / ushuga typu Watchdog, ktorej celem jest monitorowanie
ushug serwerowych w celu zagwarantowania, iz system jest caty czas w prawidlowym stanie

dziatania.
4 Konfiguracja systemu

Proponuje si¢ nastepujaca, przyktadowa konfiguracje systemu:
4.1 Kamera stalopozycyjna

Proponuje si¢ zastosowa¢ kompaktowa kamere firmy DS 2CD2655FWD IZS o
rozdzielczosci SMP przy 20 kl./s. Kamera ta rejestruje sceny bez ruchu i z ruchem w trudnych
warunkach oswietleniowych, w tym w catkowitej ciemnosci.

Podstawowe parametry:

- Przetwornik obrazu: 1/ 2.9” Progresive Scan CMOS

- Podswietlenie IR : 50 m

- Tryb dzien/noc: TAK, automatyczny

- Obiektyw: 2.8-12 mm F1.4

- Poziome pole widzenia: 88°-27°

- Strumienie wideo: do 6 indywidualnie programowanych
- Odporno$é obudowy: IK10

- Dopuszczalne warunki pracy: -40 °C do 60 °C

4.2 Szafka teletechniczna

Proponuje si¢ zastosowaé szafe teletechniczng zewnetrzng wolnostojagca firmy
CABINEX typu SZW — 197 12U. Szafa powinna by¢ wyposazona:
e w panel dystrybucji napie¢,
e w dodatkowe wyposazenie w zakresie wentylacji i ogrzewania jej wnetrza (z uwagi na
koniecznos$¢ montazu w szafie aktywnych urzadzen sieci telekomunikacyjnej)
o wylgcznik réznicowo-pragdowy,
e gniazdo serwisowe.

Szafa moze by¢ montowana na pokrywie studni SKR-1.
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4.3 Przelgczniki przemyslowe

Proponuje si¢ zastosowaé Media konwerter Gb, Ethernet MC220L, umozliwia
zamiang sygnatu optycznego 1000BASE-SX/LX na sygnat przewodzony kablem miedzianym
10/100/1000Base-T i w odwrotnym kierunku. Pracujac zgodnie ze standardami IEEE802.3ab
1000Base-T oraz IEEE802.3z 1000Base-SX/LX wykorzystuje wielo lub jednomodowy kabel
optyczny ze zlaczami LC. Urzadzenie umozliwia odbiér i transmisje sygnatu wielomodowego

o dtugosci fali 850nm, oraz sygnatu jednomodowego o dtugosci fali 1310nm,
4.4 Modul SFP

Proponuje sig¢ zastosowa¢ modut SFP 1,25G FS-B5324-FS20D WDM marki OPTEC,
ktéry jest zgodny ze standardami SFP MSA oraz SFF-8472. Jest to modut jednomodowy
pracujacy na jednym wiéknie w obu kierunkach na falach TX:155nm RX:1310 nm z mocg
optyczng na dystansie 20km.

S Projekt zagospodarowania terenu

Na Rys. nr 1 przedstawiono projekt budowy kanalizacji kablowej dla potrzeb
projektowanego punktu kamerowego systemu wizyjnego w lokalizacji ul. Rynek/ Zamkowa:
dz. 25/1 — ob. Strzelin

. Dlugos¢ projektowanego wykopu dla kanalizacji kablowej: 13,5 m

. Przewiert: 7,5 m

. Rura RHDPE110/6,3: 18,5 m

. Rura RHDPE 40/3,7: 10 m

. Mikrokanalizacja DB7/10: 7,5 m

. Studnia kablowa SKR-1: 3 sztuki

Na wykonanie inwestycji polegajacej na budowie kanalizacji kablowej wykonanej w
technologii mikrokanalizacji dla doziemnej linii telekomunikacyjnej oraz kabla energetycznego
nie jest wymagane uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego w mysl
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Art. 50. Pkt. 2. Ust. 2. w powigzaniu
z ustawg prawo budowlane Art. 29a. Pkt.1. Ust. 20b. Przedmiotowa inwestycja w swoim
zakresie bedzie realizowana na obszarze miasta Strzelina, ktéry jest objety planem
zagospodarowania terenu.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nalezy wykonaé nawigzanie do miejsca

wskazanego w projekcie zagospodarowania terenu. Od ww. miejsca do punktu kamerowego
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nalezy wykonaé kanalizacje kablowg z rury RHDPE 110/6,3. Na trasie rurociagu kablowego
nalezy posadowic trzy studnie kablowe typu SKR-1.

Szafka teletechniczna zostanie zamontowana na nowej studni kanalizacji kablowej
wskazanej na rysunku zagospodarowania terenu. Wykop dla kanalizacji kablowej moze by¢
wykonywany przy uzyciu sprzetu mechanicznego, koparek, tylko w miejscach, gdzie nie ma
niebezpieczenstwa kolizji z istniejacg infrastruktura podziemng oraz w miejscach, gdzie nie ma
niebezpieczenstwa dewastacji warstwy korzeniowej istniejacej zieleni, szczegélnie drzew i
krzewéw. W odlegtosci 2m od pnia drzewa, wykop nalezy wykonywaé¢ bez uzycia sprzgtu
mechanicznego. Dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego w niniejszej lokalizacji nie
przewiduje si¢ wycinki drzew ani krzewéw. W miejscach skrzyzowan i zblizen budowanej
kanalizacji z innymi obiektami uzbrojenia podziemnego nalezy zachowa¢ szczegélng
ostrozno$é, wykop nalezy wykonywaé bez uzycia sprzgtu mechanicznego pod nadzorem i w
porozumieniu z gestorem danej sieci.

Glebokosé¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m. Przed
utozeniem rur kanalizacji kablowej dno wykopu oczysci¢ z kamieni i innych przedmiotéw oraz
starannie wyréwnaé. Podtoze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach
wyréwnaé i ubi¢. Dno wykopu wysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci
warstwy nie mniejszej niz 10 cm. Rury kanalizacji kablowej zasypywa¢ najpierw warstwa
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci warstwy co najmmniej 10cm nad powierzchnig rur,
nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. W polowie glebokosci wykopu trasg
kanalizacji kablowej zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego o szerokosci
200 mm i grubosei 0,4 mm.

Wprowadzane okablowanie nalezy uszczelni¢ wodoszczelnie i gazoszczelnie poprzez
zastosowanie dedykowanych uszczelnien dla pustej rury typu Jackmoon Blanc dla rury z

kablem $wiattowodowym typu Jackmoon Simplex.
6 Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwiazania techniczne oraz materialy budowlane zapewniaja, iz
planowana inwestycja nie wywiera ujemnego wplywu na srodowisko i nie stwarza zagrozenia

dla warunkow zdrowia i zycia ludzi zaréwno w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacji
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7 Oddzialywanie na srodowisko

Projektowana kanalizacja kablowa w technologii mikrokanalizacji typu DB 7/10 wraz
z kablem $wiattowodowym oraz kablem energetycznym nie koliduje z zielenig miejska.
Realizacja przedsiewziecia nie wymaga wycinki drzew.

Projektowana kanalizacja kablowa w technologii mikrokanalizacji dla kabla
$wiattowodowego oraz infrastruktury energetycznej nie ma wplywu na stopien
zanieczyszczenia gleby, wod i powietrza. Inwestycja znajduje si¢ na terenach gorniczych. Nie
zagraza srodowisku i zdrowiu ludzi.

Dla przedmiotowej inwestycji nie jest wymagana decyzja srodowiskowa. Projektowana
inwestycja nie wplywa ujemnie na $rodowisko.

Dla przedmiotowe]j inwestycji nie jest wymagana decyzja o lokalizacji inwestycji celu

publicznego.
8 Kategoria geotechniczna

Inwestycja polegajgca na budowie kanalizacji kablowej w technologii mikrokanalizacji
wraz z kablem $wiattowodowym oraz energetycznym zaliczana jest do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Wyzej wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekty budowlane o
wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktérych wystarcza jakosciowe okreslenie
wiasciwosdcei gruntu - takie jak wykopy do glebokosci 1,20 m zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012r. &4.1 pkt. 3
ppkt.1.

9 Sposob odtworzenia mas ziemnych

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypania i ubicia wykopu, a jego nadmiar
zostanie niezwlocznie usuniety i zlozony w specjalnie do tego celu przeznaczonych
wysypiskach na koszt wykonawcy. W przypadku prac prowadzony w terenach z kostki
brukowej, asfaltu itp., teren nalezy odbudowac z kostki ktéra zostata rozebrana, jednakze w
przypadku uszkodzenia kostki podczas jej rozbiorki wykonawca ulozy nowa kostke. W
przypadku uszkodzenia asfaltu podczas prowadzenia prac, wykonawca usunie uszkodzenie po
przez wylanie nowego asfaltu (na cieplo). Wszelkie prace prowadzone w terenach zielonych
(trawa), nalezy po ich zakonczeniu nawiez¢é nowg minimum 5 — cio centymetrowg warstwe

humusu oraz zasia¢ nowa trawe.
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10 Kanalizacja kablowa

Profil budowanej kanalizacji kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu znajdujacymi si¢ w czgsci budowalnej dokumentacji projektowej.
Dla kabla $wiatlowodowego projektuje sie utozenie rury koloru pomaranczowego oraz
koloru niebieskiego dla kabla energetycznego
Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznej metody zaciggania kabla swiattowodowego do
rurociggu kablowego. Dopuszcza sie¢ rdwniez mechaniczne lub reczne zacigganie kabla
swiatlowodowego, jednakze tylko przy zastosowaniu urzgdzen kontrolujacych dopuszczalng

site naciggu.
10.1 Stelaz zapasu kabla

Zaklada sie montaz stelazy zapasow kabla $wiattowodowego w studniach kablowych o
nastepujacych parametrach technicznych:

e przeznaczenie do zastosowania w studniach kablowych,

* malowanie lakierem proszkowym,

¢ pojemnos¢ dla kabla o srednicy do 10mm min. 90m,

e mozliwos¢ montazu do $Sciany studni kablowej.

Stelaze zapaséw kabla nalezy posadowi¢ w miejscach wskazanych na rysunkach
rozwinigtych kanalizacji. Na stelazach nalezy pozostawi¢ 15 m zapasu kabla

swiattowodowego.
10.2 Okablowanie

Dla podigczenia si¢ do sieci w nowo wybudowanej studni kablowej opisanej na projekcie
zagospodarowania terenu jako SKR-1 nr 1 nalezy wykonaé¢ mufe rozgalezng. Przy uktadania
okablowania $wiatlowodowego nalezy przestrzega¢ dopuszezalnych promieni giecia
okreslonych przez producenta danego okablowania.
W celu oznaczenia nowo ukladanego okablowania $wiattowodowego nalezy w studniach,
kanatach kablowych, tunelach, korytach stosowac¢ trwate przewieszki identyfikacyjne.
Na zastosowanej przewieszce muszg znajdowac si¢ informacje takie jak: inwestor, wykonawca,
opis relacji, typ okablowania, rok budowy.
Zastosowane przewieszki musza zosta¢ zabezpieczone przed dziataniem wilgoci (np.
foliowanie) oraz muszg spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-022.
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10.3 Orurowanie

Do budowy kanalizacji kablowej jak i elektroenergetycznych linii kablowych nalezy stosowa¢
nastepujgce orurowanie:

e rury ostonowe RHDPE 40/3,7;

e rury przepustowe RHDPEp 110/6,3.

10.4 Studnie kablowe

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe typu SK1 o nastgpujace;
konfiguracji:

e wykonanie: prefabrykat zelbetowy

e pokrywa studni: rama zeliwna obetonowana w klasie wytrzymato$ci B 125,

e pokrywa studni musi posiadaé logo z napisem ,,UMiG Strzelin”

zabezpieczenie przed ingerencja o0s6b nieuprawnionych: metalowa pokrywa

wewnetrzna zamykana na kiodke systemows.
10.5 Uszczelnienia mechaniczne

Wprowadzone orurowanie do budynku nalezy uszczelni¢ wodoszczelnie i gazoszczelnie
poprzez zastosowanie dedykowanych uszczelnien dla rury z kablem $wiattowodowym. Nalezy
stosowac nastepujgce uszczelnienia mechaniczne:

e dla rury z kablem np. uszczelnienie typu Jackmoon Simplex,

Ww. uszczelnienia nalezy stosowaé zaréwno po stronie studni przy budynku jak 1 we wnetrzu

budynku.
11 Opis techniczny — branza elektryczna

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski elektryczne shupa oswietleniowego,
na ktérym zlokalizowany jest projektowany punkt kamerowy.
Od zaciskéw w shupie o$wietleniowym do projektowanej szafy teletechnicznej obstugujace;

punkt kamerowy ulozyé linie kablowa YKXS 3x2,5mm?

. Lini¢ nalezy zabezpieczy¢
wylgcznikiem nadpragdowym szybko-zwlocznym S301B6.

Przewody zasilajgce nalezy uktadaé w nowo projektowanej kanalizacji kablowe;.

Rozdziat funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N

wykonaé w szafie zasilajgcej. Szyne PEN w nalezy uziemi¢, oporno$¢ uziomu winna by¢ <10€2.
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12 Procedury odbiorowe

Warunkiem odbioru bedzie uruchomienie analityki dla polowy kamer stalopozycyjnych.

Komisja odbiorowa
Odbidr przedmiotu zamowienia zostanie wykonany przez Komisje Odbiorowg powotang przez
Zamawiajacego, ktorego przedstawiciel jest rownoczesnie jej przewodniczacym. W skiad

Komisji Zbiorowej wejda:

* Przedstawiciele Zamawiajgcego,

» Inspektor nadzoru z ramienia Zamawiajgcego,
* Przedstawiciele Uzytkownika,

e Przedstawiciele Wykonawcy (Wykonawcow),

e Autor projektu.

Odbidr przylacza telekomunikacyjnego
Po wykonaniu przylgcza telekomunikacyjnego, wykonawca musi zglosi¢ gotowosé
Zamawiajacemu do odbioru koficowego. Przewodniczgcy komisji odbiorowej powolany przez

Zamawiajacego ustala termin odbioru, o ktérym powiadamia strony na pismie.

Komisja odbioru koncowego musi sprawdzi¢ zgodnoéé wykonanych prac i dostarczonego
sprzetu z umowsa, ofertg przedstawiong w postepowaniu, specyfikacjg techniczng, projektem (z
uwzglednieniem wprowadzonych zmian), przepisami techniczno-budowlanymi, przyjetymi
jako obowigzujace przez Zamawiajagcego Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Komisja ponadto sprawdzi i oceni jakos¢ wykonanych roboét, wyniki przeprowadzonych
pomiaréw, a takze zalecen umieszczonych w dzienniku budowy. Efektem kofcowym
dzialalnosci komisji jest protokél, w ktérym wuznaje si¢, ze wykonana przylgcze

telekomunikacyjne jest zgodna z SIWZ, z umowa i spetnia warunki bezpiecznej eksploatacji.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego przylacza telekomunikacyjnego,

wykonawca zobowigzany jest do skompletowania nastepujacych dokumentow:

* specyfikacji istotnych warunkow zaméwienia,
* umowy o wykonanie rob6t, wraz z pdzniejszymi aneksami,
* dokumentacji powykonawczej zawierajgcej: konfiguracje zastosowanych urzadzen,
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schemat wyprostowany linii zawierajacy ztacza, zapasy, przebieg trasy z odleglosciami,
schemat rozptywu widkien, geodezyjng dokumentacje powykonawcza

e protokolow z przeprowadzonych pomiaréw w tym kalibracje,

e dziennika budowy,

e opinii rzeczoznawcdw (jezeli takie opinie byly wykonane),

e dokumentacji techniczno-ruchowych lub instrukeji eksploatacji odbieranej instalacji
oraz zainstalowanych na stale urzadzen,

o sporzadzone w czasie wykonywania umowy protokoly czeéciowe dostawy i instalacji,

o certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na zastosowane wyroby i urzadzenia.

e protokotéw z przeprowadzonych szkolen dla uzytkownikow.

Warunki dokonania odbioru koncowego przedmiotu umowy

Dokumentem stwierdzajagcym dokonanie odbioru koncowego przedmiotu umowy jest
podpisany przez obie strony protokét odbioru koncowego - bez zastrzezen. Odbidr koficowy
nastapi po dokonaniu pelnej i ostatecznej weryfikacji kompletnosci i wymagane;j
funkcjonalnosci wdrozonego rozwigzania.

Wykonawca musi zglosi¢ Zamawiajacemu gotowos¢ do odbioru pisemnie. Zamawiajgcy
wyznaczy termin rozpoczecia odbioru nie pdZniej niz w ciagu 5 dni roboczych od daty
pisemnego zawiadomienia go o osiggnigciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym
wykonawce.

W razie stwierdzenia podczas odbioru wad w wykonaniu przedmiotu umowy Zamawiajgcy
wyznaczy termin na usunigcie stwierdzonych wad. W takim przypadku za date odbioru uwaza

sie date odbioru poprawionego, wolnego od wad, przedmiotu umowy.

Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca
musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet i wszelkie urzgdzenia
niezbedne do badania jako$ci wykonania robét. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢
badania jakosci robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia.

Zamawiajacy bedzie mial nieograniczony dostep do kontroli prac. Dla celow kontroli jakosci

ze strony wykonawcy zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z wymaganiami
dokumentacji technicznej, specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia, na podstawie
dostarczonych przez Wykonawce wynikéw badan kontroli jakosci.

Zamawiajacy moze zlecié¢ prowadzenie badan niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar,
albo oprze si¢ wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z
dokumentacja techniczna i specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan jakosci zostang poniesione przez
Wykonawce.

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi niedociagnigcia na tyle powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie
na jakos¢ realizacji inwestycji, Zamawiajacy wstrzyma roboty i dopusci je dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia

jakos¢ robdt, materialow 1 urzadzen.

Pomiary, uruchomienie i testowanie, inne prace

W zakresie pomiaréw polgczen swiattowodowych nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

- pomiary reflektometryczne, ktore okresla: calkowita dlugos¢ i thumienno$¢ linii oraz
tlumienno$¢ jednostkowsg odcinkéw sktadowych linii oraz zastosowanych polaczen,

- pomiary thumiennosci metoda transmisyjna,

- pomiary reflektanci optycznej ztaczy.

Pomiary muszg zosta¢ wykonane w kazdym kierunku na dwoch dtugosciach fal 1310 nm i 1550
nm dla wszystkich wykonanych potaczen swiattowodowych.

Wszystkie pomiary muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Dla polgczen
spajanych wymaga si¢, aby maksymalna ttumiennos¢ potgczenia nie byta wigksza niz 0,15 dB
bedaca $rednig pomiaréw z dwoch kierunkdw transmisji.

Przed przystapieniem do pomiaréw, wykonawca musi powiadomi¢ Zamawiajacego o miejscu
i terminie pomiaréw. Po wykonaniu pomiaréw wykonawca musi przekaza¢ uzyskane wynik
inspektorowi nadzoru. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem

pomiaréw ponosi wykonawca.
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Ponadto wykonawca musi dostarczy¢ inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia 1 sprzgt pomiarowy posiada wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie pomiary muszg by¢ udokumentowane protokotami pochodzgcymi z zastosowanego

urzadzenia pomiarowego 1 dotgczone do dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materialow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy na biezgco
rejestrowac w postaci opiséw i rysunkow. Wykonawca musi przedktadaé inspektorowi nadzoru
aktualizowane na biezaco opisy 1 rysunki powykonawcze, co najmniej raz w tygodniu, w celu
dokonania ich przegladu i sprawdzenia.

Po zakonczeniu robot kompletna dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ przekazana

Zamawiajacemu.
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13 Zalecenia i normy

Ponizej zestawiono zestaw zalecen i norm, zgodnie z ktérymi nalezy postgpowaé podczas

realizacji przedmiotu zamo6wienia, przeprowadzania procedury odbiorowej oraz wykonywania

dokumentacji powykonawczej.

PN-EN 50173-1:2011 (U) Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢
1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czgs$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 2382-25:1996 Technika informatyczna - Terminologia - Lokalne sieci
komputerowe.

ZN-02/TD S.A. - 01 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady
projektowania i budowy sieci kablowych.

ZN-02/TD S.A. - 01/2 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogolne zasady
projektowania i budowy sieci kablowych - Dokumenty normatywne.

ZN-02/TD S.A. - 01/3 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady
projektowania i budowy sieci kablowych - Ogélne zasady projektowania i budowy sieci
kablowych.

ZN-02/TD S.A. - 03 Budowa kanalizacji kablowej

ZN-02/TD S.A. - 05 Budowa sieci dostepowych miedzianych

ZN-02/TD S.A. - 09 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych

ZN-96/TP SA — 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-96/TP SA — 014 Rury z polichlorku winylu/PCW/ Wymagania i badania.

ZN-96/TP SA — 002 Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
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Projekt Wykonawczy
14 Zalaczniki

1. Rys. 1 — Budowa kanalizacji kablowej dla punktu kamerowego Rynek / Zamkowa

2. Rys. 2 - Schemat jednokreskowy zasilania punktu kamerowego Punktu
Kamerowego - ul. Zamkowa/Rynek

3. Rys. 3 - Schemat rozwinigty kanalizacji - Punkt Kamerowy ul. Zamkowa/Rynek

- Rys. 4 - Schemat rozmieszczenia urzadzen wchodzacych w skiad punktu

kamerowego.
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- Szpilka stalowa polgczona z zaciskiem PE
dotyczy nowoprojektowanych slupdw)

@

- Przewdd elektroenergetyczny
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